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1. Vorwort

Diese Facharbeit widmet sich der Lachsaufzucht en Hhsper Talsperre und die daran

geknupften Besatzmalinahmen in Deilbach und Ruhr.

Ich habe dieses Thema gewahlt, da die Wiederansieglgon Langdistanzwanderfischen zur
Zeit ein sehr aktuelles Thema in meiner Schule, Ggmnasium Essen-Uberruhr ist. Zudem
bin ich in einer Gruppe von Schulern und Lehrerrtivakdie sich im Rahmen des
Wettbewerbs von ,denkmal aktiv* zur Aufgabe gemakht, die Wiederherstellung und
Erhaltung des  Naturerbes Ruhr durch die  Wiederansidlung von
Langdistanzwanderfischen konkret am Beispiel des Lehsesaufzuzeigen.

In meiner Arbeit mochte ich nun den Teil des Prigek darstellen, der mit den
Besatzmal3nahmen in Deilbach und Ruhr verbundeltiismochte die Bemihungen und den
Aufwand der Aufzucht und der BesatzmalRnahmen, itiedén Besatz der Zeigerart Lachs

aufgebracht werden, aufzeigen und deutlich machen.

Meine Facharbeit beginne ich mit der Fragestellumgrum der Lachs Uberhaupt wieder
eingeburgert werden soll. Da fur eine Wiederandigdgdes Lachses viele nachvollziehbare
Griinde sprechen, habe ich mir einen kurzen Ubérhlicer die Habitatanspriiche und
Lebensweise des Junglachses verschafft, um Ubdikdiegischen Anspriiche des Lachses
auf die Eignung des Deilbaches als Besatzgewass&wommen. Damit ein erfolgreicher
Besatz des Lachses Uberhaupt moglich ist, ist ehtiy] dass das Besatzgewasser den
Habitatsanspriichen der Junglachse entspricht. Hat @n geeignetes Gewasser ausfindig
gemacht, stellt sich die Frage, woher die Jung&&oesnmen. Aus diesem Grund gehe ich auf
das Lachszentrum Hasper Talsperre ein, um die Abtzuon Lachseiern bis zum geeigneten
Besatzalter darzustellen. Die Junglachse, die inb&&h und Ruhr eingesetzt werden,
stammen aus der Lachsaufzucht der Hasper Talspbries. zeige ich auf anhand der

BesatzmalRnahmen in Ruhr und Deilbach.



2. Einleitung

Ende des 19. Jahrhunderts zogen noch Lachse zueHtmu$enden den Rhein hinauf und
stellten den wichtigsten Speisefisch der Berufesalar. Seit Anfang der 40er Jahre ist der
Lachs jedoch fast in ganz Europa verschwunden. |8alaran ist die Industrialisierung und
der starke Bevolkerungsanstieg Ende des 19. Jathehisn Gewasserverschmutzung,
AusbaumaBRnahmen, Schiffverkehr, Flussbegradigungesh Uberfischung fiihrten zum
Aussterben vieler Fischarten.

Mit der Grindung des Ruhrverbands 1913 und dem WBaw Klaranlagen sowie der
Nordwanderung des Bergbaus wurde eine Verbesseemgrhlechten Wasserqualitat erzielt.
Bis heute hat sich der Zustand der Gewasser dewlim Positiven gewandelt, wodurch das
Auftreten vieler verschwundener Fischarten in Dehltnds Flussen wieder ermdglicht
wurde. Diese groRRen Erfolge im Gewasserschutz ltieerundlage fur ein weiteres Projekt
zur Wiederherstellung und Erhaltung des NaturefRehr. Ziel dieses Projekts ist es die
Wiederansiedlung von Langdistanzwanderfischen mubglichen. Voraussetzung fir dieses
Projekt ist die Renaturierung von FlieRgewasseamitiso anspruchsvolle Tierarten, wie z.B.
der Lachs, wieder heimisch werden kénnen. Der Laelsgedelt im Laufe seines Lebens viele
verschiedene Lebensraume und muss auf seiner Wsahdérviele Hindernisse tberwinden,
daher ist eine Verbesserung des Lebensraumes \lVdesé&tVasserqualitdt und der gesamten
Gewasserstruktur zum Nutzen der Tier- und Pflane#tmmumganglich.

Da der Lachs sich hervorragend als Zeigerart ejgmetkulturgut und somit ein bedeutender
Fisch ist, wurde fur ihn ein spezielles Programmwerkelt, das Programm Lachs 2000.

Ziel dieses Programms war es, den Lachs als Verrgit friiher vorhandene Arten bis zum
Jahre 2000 im Rhein wieder heimisch werden zu hadseste Erfolge zeigten sich bereits
1990, es liel3en sich erste Lachse in der Sieg lbbtda doch bis heute ist der Lachs noch
nicht wieder heimisch geworden, er ist immer n@elf menschliche Hilfe angewiesen.

Noch immer haben viele Institutionen das Ziel, Righr als Naturerbe wiederherzustellen und
somit den Lachs in seine urspriingliche Heimat, Behiands Flisse, zurtickzuholen.

Eine dieser Institutionen ist der Verein ,Lachszemt Hasper Talsperre e.V.“, der gegrindet
wurde um die geeigneten Ortlichkeiten fir die Efbnig und Aufzucht von Lachsen
auszunutzen. An der Hasper Talsperre steht ausiemtes Wasser in ausreichender Menge
zur Verfigung. Das Lachszentrum an der Hasper €misphat sich diese einmaligen

Maglichkeiten fur die Aufzucht und Zucht von Lachsai Nutze gemacht.



Gleichzeitig hat sich der Verein ,Der Atlantischadhs” als ein europaweites Netzwerk von
Lachsexperten konstituiert, die den aktuellen Wisstand zur Lachszucht im Lachszentrum

aufnehmen oder weitergeben.

3. Warum eine Wiedereinblrgerung des Salmo salar Lin Nordrhein-
Westfalen?

So lange in Deutschland mit der Natur und den Ressa noch einigermal3en nachhaltig
umgegangen wurde, gab es Lachse. Wo zuerst nateriend naturwidrige Verhaltnisse
herrschten verschwand der Lachs. Doch wie so oft fler Weg in die Zukunft erst ein Stlick
zurtck in die Besinnung und Erkenntnis. Es wurdel vynvestiert, damit die Flisse
Deutschlands wieder eine bessere Wasserqualitatteath Dies war der erste Schritt zum
Anstieg der Artenvielfalt in deutschen Flissen. Dalie Verbesserung der Wasserqualitat
allein reicht nicht aus, um anspruchsvolle Fis@grivie z.B. den Lachs, wieder heimisch zu
machen. Voraussetzung dafur ist eine morphologischiRenaturierung der
FlieRgewasserlebensrdume und eine Durchgangigikekldsslaufe bis zu den Laichgebieten.
Doch warum soll der Lachs denn Uberhaupt wiedegediiirgert werden?

Die Wiedereinblrgerung des Lachses hat den Hintedyrdass der Lachs ehemals in
deutschen Flissen heimisch war. Dieser friher ¢tegrele Fischbestand soll nun wieder
hergestellt werden. Da der Lachs im Rhein und Hamaten Flusssystemen vollstandig
ausgestorben war und weil die einzelnen Populatioese starke Bindung an ihr
Heimatgewdasser besitzen, war fur den Lachs einérlicdte Wiederansiedelung in das
Rheinsystem und seine Nebenflisse nicht zu erwaienh nicht nur der Lachs, auch die
Meerforelle kam friher im Rhein und seinen Nebesséin vor. Beide Arten sind nah
miteinander verwandt und haben ahnliche Ansprianedia Umwelt, vor allem an die
Wasserqualitat. Die unterschiedliche Einmischungr deeiden Arten erfolgt durch
,unterschiedliche Verhaltensweisen und Mikrohab#aswahl*. Die Meerforelle war aber
nicht vollstandig verschwunden, sie trat noch eirikkren Populationen in Flissen entlang der
Nordsee auf. Im Gegensatz zum Lachs schaffte sendtirliche Wiederausbreitung im
Rheinsystem. Die kinstliche Wiedereinbirgerung ldeshses wird daher als gerechtfertigt,

aussichtsreich und notwendig erachtet, da LachdMewtforelle sich in ihren Ansprichen an

! Dr. Gottfried W. Schmidt, Wiedereinbiirgerung deshses Salmo salar L. in Nordrhein-Westfalen, 19987



bestimmte Eigenschaften des Lebensraumes, im Ildinlaluf die Wasserqualitat und die
lineare Durchgangigkeit der Wanderwege, sehr ahneln

Ein weiterer Grund fur eine Wiederansiedlung isisgd der Lachs mit seinen komplexen
Lebensraumanspriichen ein hervorragender Bio-lmatikagt und Auskunft Uber den

Okologischen Zustand eines Gewassers und die erfmften EntwicklungsmalRnahmen gibt.
Informationen Uber die Lebensrdume und ihre oOksldggn Engpasse sind fir eine
erfolgreiche Renaturierung wichtig.

Die aktuelle EU-Wasserrahmenrichtlinie fordert, lase Gewdasser wieder ihren friheren
Fischbestand haben sollten. Auch dies ist ein Grimdden Fischbesatz in Nordrhein-
Westfalen.

Der Lachs gilt als eine dulRerst beliebte Tierart,kaulturgut und Symbolfisch. Er steht fir

reines Wasser und eine intakte Umwelt. Durch skraévollen Spriinge gehort er fur viele

Naturliebhaber untrennbar zu unseren Flissen.

4. Okologische Anspriiche des Lachses im Hinblick &u die

Gewassereignung als Besatzort

4.1. Lebensweise und Habitatsanspriche des Junglads

Habdatparametar Auspragung
Tyg RiHel - Rausche, moderat doarstrams
Subsirat CGirobkies, Schotiar, hederogen
Flialfigeschnyindsgkest 5- 60 cmis; 10 - 30 emfs: & - 15 cmis
Wissorbafe E-65em 24 =36 cm
Wiassarlermiperatb
abirg Lelalgrence QB -FRICC A0 AT B 1 0200 B2 - 400
Mahrungsauinahme im Sklwasser T-22°G
Wachsiumsaptimum 17 C 1531870
pH-Wen, Optimalberech G-9
SauverstcHgenalt, Mmimatwart 4.5 mpgi
Grsnassargube mindestans Gt i
Groke des Territorums 1- 10 m?

Abb. 1: Habitatsanspriiche juveniler Junglachse im ersteomi@er. Die unterschiedlichen Angaben
verschiedener Autoren sind zum Teil, durch Semilsoffetrennt, separat aufgefuhrt. Quelle: Armin Nemind
Dr. Frank



Der Lachs (Salmo Salar) ist ein Fisch, der rechtaasungsfahig ist, dennoch weist er
bestimmt Praferenzen an verschiedene Umweltbedgeguauf und zeigt klare Vorlieben in
Bezug auf die Substratstruktur, die Wassertiefe dindStromungsverhaltnisse. Er bevorzugt
saubere, klare und intakte Gewasser.

Die Vorzugshabitate von Junglachsen im Sommer halerdes ersten Lebensjahres, d.h. bei
einer Totallange bis 70 mm, liegen in turbuleneendem Gewasser mit relativ groRem
Gefalle und einer Wassertiefe von 6 bis 65 cm utrdn8ungsverhaltnissen zwischen 5-50
cm/s. Die juvenilen Lachse mdgen ein heterogenéstfai, das sich aus Grobkies mit einer
KorngroRe von 5-25 mm, Schotter, vereinzelten geféeSteinen und nur geringem
Feinsedimentanteil zusammensetzt. Bei etwas altésmmen werden Wassertiefen von 20-70
cm, FlieRgeschwindigkeiten zwischen ca. 10 und 60scund das grobe Substrat der
Rausche, mit einer Kérngro3e von 20-60 mm odeergeiVasserbereiche, die so genannten
,pools® bevorzugt. Im zweiten Lebensjahr werden @ Wassertiefen und stérkere
Stromungsgeschwindigkeit in Verbindung mit noch bgn@m Substrat aufgesucht. Der
Ubergang zwischen den verschiedenen Habitaten infeLder individuellen Entwicklung
erfolgt allmé&hlich.

Die juvenilen Lachse sind Einzelganger und besetkiine Reviere, die sie gegen
Konkurrenten verteidigen. Innerhalb dieser Reverehen sich die Lachse ihre Nahrung.

Die GroRe dieser Territorien variiert dabei zwisthg&-10 m2. An diesen Standorten
verbleiben die Junglachse langere Zeit, da siezbrisihrer Entwicklung zum Smolt sehr
territorial und stationar sind. Das Habitatsgewésssollte ebenfalls gute
Versteckmaoglichkeiten bieten, welche meistens uoder hinter Steinen liegen.

Lachse sind Kaltwasserfische. In Bezug auf die \&féssperatur haben die Lachse jedoch
eine relativ groRe Temperaturresistenz. Die ob@talgrenze, also die Temperatur, bei der
die Mortalitat 50% betragt, bei zwei- bis dreimagah Jungfischen liegt um die 28°C. Die
Temperaturbereiche fur die Nahrungsaufnahmen inw8@sifer liegen zwischen 7 und 22°C,
wobei die optimale Wachstumstemperatur der Jungiaam Sul3wasser 17°C betragt. Die
Temperatur des Wassers beeinflusst neben der Tdigédha in Zusammenhang mit der
Nahrungsaufnahme auch den Aufenthaltsort der Jaingga Aus den Junglachsen geht im
Herbst oder spatestens im nachsten Frihjahr digeeannte Parr-Form hervor, die durch
deutlich dunkelblaue Streifen auf den Seiten gekeithnet ist. Im Herbst und Winter bei
Wassertemperaturen unter 9°C verbergen sich digsPan groben Substrat der
Rauschestrecke oder in tieferen Bereichen. Diesei®® werden auch bei Temperaturen

Uber 24°C bevorzugt.



Der pH-Wert fir die Lachse sollte zwischen 6 unlie§en. Werden diese Werte langfristig
Uberschritten, kann es zu einem Riickgang von Waichahd Widerstandfahigkeit kommen.
Der minimale Sauerstoffgehalt fur die Brut betr&ging/l. Gewdassergtte Il, malig belastet,

sollte fur ein erfolgreiches Aufwachsen von Junigtsn gewahrleistet sein.

4.2. Der Deilbach als geeignetes Besatzgewassers

Ein geeignetes Gewasser, das aufgrund seiner @truktWassertiefe und
Stromungsverhaltnisse den Habitatsansprichen deglahinse entspricht, muss flr einen
erfolgreichen Lachsbesatz vorhanden sein. Ein sslcBewasser, das die notwendigen
Kriterien fir die Durchfihrung eines Besatzprograsnaufweist, ist der Deilbach, ein
Nebengewasser der Ruhr.

In der Vergangenheit stand der Deilbach im Mittektuwenn es um illegale Einleitung oder
unfallbedingte Gewasserverunreinigung ging. Diessidaisse hatten oft negative Wirkung
auf die FlieRgewasserbiozénose. Deutlich wurde st#rlechte 6kologische Zustand des
Deilbachs durch die aufgetretenen Fischsterben attb&ch und seinen Nebenbachen. Seit
der Langsuntersuchung des Deilbachs von 1989 wueiles Reihe abwassertechnischer
Mafl3nahmen durchgefiihrt. Der Deilbach und seine hNghgasser im Einzugsgebiet wurden
im Oktober 2000 erneut auf ihre aktuelle Gutesituatund auf die Auswirkungen
abwassertechnischer MaRnahmen auf die Gewdasseagitte,im Hinblick auf die Eignung
des Baches als potentielles Salmonidengewassearsuonht. Im Vergleich zu 1989 hat sich
der okologische Zustand des Bachs enorm verbe@agrtAbb.6, Anhang). Das Ergebnis
dieser Untersuchung war positiv, da das Bachwaasgesamt nur wenig belastet war und
eine gute Wasserqualitat aufwies. Der Oberlauf Dieidbachs wurde bis zur Mindung des
Hardenberger Bachs in Guteklasse | bis Il eingestufweiteren Verlauf in Guteklasse II.

Ein weiteres Kriterium, das der Deilbach hinsidftlder Eignung als Besatzgewasser erfillt,
ist, dass der Lachs in historischer Zeit in dies®ymstem heimisch war und die Ursachen fir
sein Aussterben, wie die aktuelle Gutesituationtdtieg, beseitigt sind. Ebenfalls sind die
Zeigerarten fur ein intaktes Gewasser, wie Asched uBachforelle, wieder in
selbstproduktiven Bestanden vorhanden. Fir derb®ehl spricht weiterhin, dass nur relativ
wenige Wehranlagen bis zur Miundung der Ruhr in Béein vorhanden sind und so ein

erfolgreicher Abstieg der Lachse moglich ist. Audib relevanten 6kologischen Anspriiche
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von 0+ Lachsen im Frihjahr und Sommer des erstérensgahres , die ich bereits in 4.1.
erwahnt habe, werden erfllt.

Der Deilbach kommt somit als potentielles Laichdulufwuchshabitat fur Salmoniden in
Frage. Wie die BesatzmalRnahmen aussehen und wétechereitungen fir einen Besatz im

Deilbach notwendig sind, werde ich spater im Lauf#ner Facharbeit erlautern.

Doch nicht nur der Deilbach hat sich hinsichtliginger Gewassergute deutlich zum Positiven
gewendet, auch das gesamte Ruhrsystem hat seirgeiyaalitdt im Jahre 2000 gegenuber
dem Jahr 1977 um mindestens eine Gulteklasse verbeBge Gewassergute der Ruhr hat

sich grof3tenteils auf eine Gewassergute der KldsHesingependelt.

5. Lachszentrum Hasper Talsperre

5.1 Die Hasper Talsperre

Die Hasper Talsperre wurde in den Jahren zwisci881 Lind 1904 von der Stadt Haspe
erbaut und 1904 in Betrieb genommen. Bis zum Jd&@032diente die Talsperre als
Trinkwasserreservoir fur Haspe. Seit drei Jahrémsies allerdings nicht mehr in Betrieb, da
unerwinschte Mineralstoffe in der Talsperre zunahmed dies zur Wucherung nutzloser

Pflanzenarten fiihrte. Diese Uberdiingung des Gewgissant man Eutrophierung.

5.2 Lachsaufzucht an der Hasper Talsperre

Trotz der Eutrophierungsprobleme entstand 2001 ar #asper Talsperre eine
Lachsaufzuchtstation. Zu Beginn testete man diehdéamafzucht in vier Rundbecken, wobei
anfangs Schwierigkeiten auftraten, da das mit ubtiesehten Nahrstoffen belastete
Talsperrenwasser zur Kieselalgenbildung in den Reoken fihrte. Heute ist die
Kieselalgenbildung kein Problem mehr, da nun testire Mdglichkeiten fir eine optimale
Aufzucht geschaffen wurden.

Das Lachszentrum an der Hasper Talsperre ist isedi€orm das grof3te Lachszentrum
Deutschlands. In Kooperation mit der Universitatribmnd und dem Projekt ,atlantischer

Lachs* hat es sich zur Aufgabe gemacht Lachse aigflaan und diese in deutsche Gewasser,
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wie z.B. Ruhr oder Deilbach einzusetzen, um eineedétiansiedlung des Lachses in
Deutschland in Angriff zu nehmen und letztendlicbhghich zu machen. Das Ziel, das sich
diese Institution gesetzt hat, ist die natirlichep®duktion des Lachses, also die
Wiederansiedelung einer stabilen, sich durch natigl Fortpflanzung selbst erhaltende
Population.

Zur Zeit befinden sich ca. 600 000 Eier von Sediame Bachforellen und Lachsen in der
Aufzuchtstation und 100 000- 120 000 einjahrigeHszc

5.2.1. Das Talsperrenwasser

Die Qualitat des Wassers bestimmt die Lebensqualgé Fische. Damit die Fische nicht
krank werden, muss das Wasser immer sauber seiresimdiissen die fur die jeweiligen

Fischarten zutraglichen Wasserwerte eingehaltedewver

Werte Ruhrwasser Talsperrenwasser édasp
O, 6-7 mg/l 11-12 mg/l
Nitrat 22 mg/l 15,8 mg/l

Abb. 2:Vergleich Ruhrwasser- Talsperrenwasser Haspe. IQuittp://www.attac.de/hagen/briefwasser.htm

Das Talsperrenwasser hat gegeniber dem Ruhrwasserbessere Wasserqualitat. Die
Nitratwerte des Ruhrwassers stimmen mit den Wartgarhalb von Essen bei Ruhrkilometer
81 Ubereirf. Daraus kann man schlieRen, dass die Werte dortesgen worden sind.
Gegenuber dem Ruhrwasser ist die Sauerstoffkoratemtrdes Talsperrenwassers deutlich
hoher und liegt bei 11-12 mg/l. Wenn man einenkBaaf den Nitratgehalt wirft, sieht man
dass dieser im Talsperrenwasser niedriger ist.NDeatwert der Ruhr liegt bei 22 mg/l, der

des Hasper Talsperrenwassers bei 15,8 mg/l.

2vgl. AWWR Ruhrverband, Ruhrwassergiite 2000, S. 157
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5.2.1.1. Geringer Nitratgehalt als Indikator fir ein sauberes Gewasser

, Das Nitrat-lon ist die Endstufe der Nitrifikatip also der bakteriellen Oxidation des

Ammoniaks:

Ammoniak (NH) Nitrit (NO, ) Nitrat (NO; )3

Die Quelle fur Nitrat sind vor allem die Stickstaiteile vieler organischer Verbindungen im
Tier- und Pflanzenkorper. Die wichtigste chemisdVerbindung ist Eiweil3. Eiweild ist

Bestandteil jedes organischen Materials. Bei dech®mischen Zerlegung der Eiweil3e, z.B.
durch den Abbau Uberschissiger Futterreste im Wasseden die Stickstoffverbindungen

durch Bakterien zerlegt und in Form vAmmonium, Nitrit undNitrat freigesetzt.

Ammonium:

Das organische Eiweil3 wird durch Mikroorganismemsegt und unter Verbrauch von
Sauerstoff in Ammonium umgewandelt. Durch die Zemseg von Futterresten und

Exkrementen der Tiere wird in Fischaufzuchtsbeck&@mdig Ammonium freigesetzt. Einen
wesentlichen Teil geben die Fische in Form von Amialo Uber die Kiemen ab. Im

hygienischen Sinne ist Ammonium ein Indikator fOerschmutzung, doch es ist fur Fische
ungiftig. Fur Pflanzen ist Ammonium eine Stickstpfélle, welche sie zum Aufbau von
Proteinen nutzen. Im Gegensatz dazu ist Ammoniakitisein kleinen Mengen fur Fische
giftig. Bei hohem pH-Wert wandelt sich AmmoniumAmmoniak um. Je héher der pH-Wert
ist, desto hoher ist die Ammoniakkonzentration.eEbedrohliche Ammoniakkonzentration

im Wasser entsteht bei einem pH-Wert von 8,5.

Nitrit:

Nitrit entstent aus Ammonium bzw. Ammoniak durche doxidierende Tatigkeit von
Bakterien der Gattung Nitrosomonas. Dieser Vorgaing als Nitrifikation bezeichnet. Nitrit
ist ebenfalls in héheren Konzentrationen ein Figthda es den Sauerstofftransport im Blut
blockiert. Bei ausreichender Sauerstoffversorguegden allerdings Werte von 1-2 mg/l von
Fischen noch toleriert. Normalerweise wird das iNutnverziglich weiteroxidiert zum Nitrat
durch Bakterien der Gattung Nitrobacter, doch weienso genannte Nitrifikation gestort ist

oder der Fischbesatz weit Uber dem Optimum liegihnkder Nitritgehalt steigen. Das

% Hans J. Krause, Handbuch Aquarienwasser, 1998, S.5
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geschieht haufig, wenn sich noch keine leistungg&hBakterienkolonien in Aquarien oder

Halterungsbecken angesiedelt haben.

Nitrat:

Durch die oxidierende Tatigkeit von Nitrobacternstéeht Nitrat. Es ist eine ziemlich stabile
Stickstoffverbindung und kann sich daher im Aquanasser oder Halterungsbecken
anhaufen. Fiur Fische ist das Nitrat allerdingstirelangiftig. Konzentrationen bis zu 100 mg/I
oder sogar mehr gelten als unschadlich. Nitrat \iiirddie Fische erst gefahrlich, wenn das
Wasser sauerstoffarm ist. Dann wird das Nitrat etiect Ammonium umgewandelt. Diesen
Prozess nennt man Ammonifikation. Nitrat h&uft sicleinem Gewasser leicht an. Pflanzen
nutzen zwar auch Nitrat als Stickstoffquelle, bewgen aber das Ammonium. Meist fallen
mehr Verbindungen an, als Uberhaupt verwertet wekdgnen. Nitrat lasst sich aus dem
Wasser zum einen durch haufige Wasserwechsel und andern durch Denitrifikation
entfernen. Bei der Denitrifikation wandeln deniiérende Bakterien Nitrat zu Luftstickstoff
um.

Durch abgestorbene Pflanzenreste und ExkrementeTame gelangt immer wieder
organisches Material in das Gewasser, womit deiskwgf geschlossen ist. Zusatzlich sickert
noch Uberschissiges Diungemittel in die Gewassegeklirte phosphathaltige Waschmittel
und Stickstoffverbindungen aus Fakalien. GeringekStoffverbindungen, sowie Phosphor-
und Mineralstoffmengen begrenzen normalerweise B#anzenwachstum. Durch die
genannten Griinde liegen diese aber haufig im Ubesscvor und fiihren zu einem starken
Pflanzenwachstum (Eutrophierung). Wie schnell uffdkav die anfallenden organischen
Stoffe von den Destruenten und Konsumenten abgelartden kdnnen, hangt von dem
Sauerstoffgehalt im Wasser ab. Je mehr organidefagerial Uber die einzelnen Stufen zu
Nitrat verarbeitet wird, desto mehr Sauerstoff wirerbraucht. Ist kein Sauerstoff mehr
vorhanden, erfolgt der Abbau durch F&ulnis. Anaerddakterien vermehren sich und
produzieren u.a. Schwefelwasserstoff. PflanzenTuace konnen in solchen Gewassern nicht

mehr Uberleben.
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5.2.1.2. Vergleich Talsperrenwasser/ Ruhrwasser

Vergleicht man das Ruhrwasser mit dem Talsperresevam Abbildung 2, so lasst sich
deutlich erkennen, dass das Talsperrenwasser éhmren Sauerstoffkonzentration und einen
geringeren Nitratgehalt gegeniber dem Ruhrwassesitzhe Die Bedeutung des
Sauerstoffgehaltes fur den Nitratgehalt habe icRunkt 5.2.1.1. bereits herausgearbeitet. Je
hoher der Nitratgehalt ist, desto mehr Sauerstoffrd& fur die Umwandlung der
Stickstoffverbindungen von den dafur spezialisieri@akterien benétigt. Der im Wasser
geltste Sauerstoff spielt also nicht nur bei denéxig von Fischen, Pflanzen und Bakterien
eine Rolle, sondern er beeinflusst auch den Geralt einigen Stoffen im Wasser. Das
Ruhrwasser hat einen deutlich niedrigeren Saudégstodlt, dementsprechend ist der

Nitratwert héher als im Talsperrenwasser.

Aufgrund seiner hohen Sauerstoffkonzentration usithes geringen Nitratgehaltes, eignet
sich das Hasper Talsperrenwasser bestens furstibdtifzucht.

5.2.2. Die Herkunft der Eier

Fur einen Initalbesatz benétigt man Lachseier vachksen, die dem ehemals heimischen
Lachsen genetisch ahnlich sind. Eine grof3e gehetigariabilitat des Lachsstammes, dessen
Eier importiert und aufgezogen werden, ermdglidt dachsen sich besser und effektiver an
die neuen Lebensbedingungen anzupassen. Dabeiigsigahetische Variabilitat einer
Population nie in einem einzelnen Tier vorhandem,liedividuum stellt nur einen Teil der
Gesamtvariabilitat dar.

Bei Lachsen lassen sich viele genetisch untersktiedFormen nachweisen, daher muss fur
die Herkunft der Eier ein Lachsstamm gefunden werd#er den neuen Bedingungen
genetisch am ehesten entspricht. Da der Lachs eindéffisch ist, passt er sich im Laufe
seines Lebens an die verschiedenen Lebensbedinyusg@er Lebensraume an und
entwickelt eine an diese Bedingungen speziell anggp Population. Bei der Auswahl der
Herkunft des Eimaterials ist darauf zu achten, ddeis Stamm den biogeographischen,
Okologischen und auch populationsgenetischen Agbpriides ehemals in Rhein bzw. Ruhr
heimischen Lachses ahnlich ist. Genetisch polyn®ipbpulationen kénnen sich aufgrund

der hohen genetischen Bandbreite besser an Verdrgdar anpassen und empfehlen sich
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folglich als Besatzmaterial. Die Flusse sollten dstmukturellen, hydraulischen und
klimatischen Gegebenheiten des Besatzgewéasseishébein.

Jedoch sind ,Uber die biogeographischen und geetis Beziehungen des ehemaligen
Rheinlachses zu den Ubrigen europdaischen Lachsgamen [...] nur relativ allgemeine
Aussagen moglich“ Da der Lachs seit Anfang der 40er Jahre ausgelistt ist sein Erbgut
damit fur immer verloren und es liegt kein genétesc Erbmaterial vor, das fur den Aufbau
eines im Rhein heimischen Lachsstamm geeignet @rgchMoglich ist es auch, dass
innerhalb des gesamten Rheinsystems mehrere ,gehetlistinkte Teilpopulationen*
vorhanden waren. Durch die Unklarheit tber den Gehpdes ehemals heimischen
Rheinlachses, ist es nicht leicht eine genetisdiggete Lachspopulation zu finden, die sich
den Lebensbedingungen in deutschen Flissen optanphssen kann und die besten
Vorraussetzungen fir die Grindung eines sich sedogdltenden Bestandes hat. Eine
Etablierung eines neuen ,Rheinlachses” ist wahisthe nur Uber ganz spezifische
Anpassungsprozesse in einzelnen Gewassern maoglich.

Neben der genetischen Ahnlichkeit ist die Verfugbarder jeweiligen Wildlachsbestande
ein limitierender Faktor. Eier von reinen Wildlablestanden, d.h. von Populationen, deren
Bestand ausschliel3lich durch natlrliche Reprodoktgesichert ist, sind kaum noch
erhaltlich. Seit 1999 durfen nur noch Eier ausibesen Landern, wie Irland oder Ddnemark,
importiert werden, da andere Lander wegen kritis@estandssituationen keine Eilieferung
zulassen oder wegen seuchenhygienischer Risikennigiet importiert werden durfen. Aus
diesen Grinden werden fiur die Wiedereinbirgerun8siadamen Uberwiegend Eier von
.Ranching- Populationen* bezogen. Unter ,Ranchingérstent man die kinstliche
Vermehrung freilebender Elterntiere und das Aussetler F1- Generation.

Als am besten geeignete Herkunftsgebiete geltengrawd tiergeographischer,
populationsgenetischer und biohistorischer Gegitimikte, das Einzugsgebiet der Nordsee
und die westlich davon gelegenen Gebiete.

Bei den Besatzmal3nahmen in Deilbach und Ruhr wivid auch bei allen anderen
Besatzmal3hahmen, sehr darauf geachtet, dass @itsghe Variabilitdt des Besatzmaterials
hoch ist. Als geeigneter Stamm fur BesatzmalinahmeRuhr und Deilbach wird ein
westschwedischer Lachstamm erachtet, der aus eflass namens Atran stammt. Der
Stamm der westschwedischen Atranlachse passt imitrsgenetisch festgelegten Laichzeit
gut in die bekannten Daten des ausgestorbenen IRtieses.

* Dr. Gottfried W. Schmidt, Wiedereinbiirgerung deshses Salmo salar L. in Nordrhein-Westfalen, 19983
® Dr. Gottfried W. Schmidt, Wiedereinbiirgerung deshses Salmo salar L. in Nordrhein-Westfalen, 19983
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Ein Nebenstamm der Atranlachse ist ein norwegisthehsstamm aus einem Fluss namens
Namsen. Ein geringer Teil der Eier an der HaspdspEare stammt von dieser Population.
Dabei stammen die Lachseier, die in der Haspempé&ais aufgezogen werden, nicht direkt
aus Norwegen. Sie kommen aus einem deutschen lasfsfler Oste, der vor Jahrzehnten
mit ,Norwegern“ besetzt wurde. Diese Lachspoputatiwird durch menschliche Hilfe

gestutzt, indem die urspringlichen ,Norweger” klinostvermehrt werden. Eine natirliche

Vermehrung der ,Oste-Lachse” hat aber noch nichttggfunden, da diese noch nicht das

Stadium der Geschlechtsreife erreicht haben. 99%kige stammen jedoch aus Schweden.

Die Zucht mit ausgewachsenen Fischen ist zur Zethnnicht moglich, da noch keine
laichreifen Lachse zurtickgekehrt sind. Sobald dalsgerre geschlechtsreife Fische zur
Verfugung stehen, wird der Schwerpunkt der Bescingffder Eier auf die kunstliche

Vermehrung an der Hasper Talsperre gelegt.

5.2.3. Probleme der kiinstlichen Aufzucht

Eine kunstliche Aufzucht von Lachsen, die spéaterim natiiriches Gewasser ausgesetzt
werden sollen, ist mit vielen Problemen verbundBei der kiinstlichen Aufzucht finden
indirekt Selektionsprozesse durch den EinflussMesschen statt, die Fische passen sich an
die kunstlichen Bedingungen der Aufzuchtsbecken d&ie Anpassung an die
Halterungsbedingungen wirken sich nachteilig awd gititness der Tiere in naturlicher
Umgebung aus, weil die Anpassungsbedingungen irZdeint nicht mit denen in der Natur
Ubereinstimmen. Aber besonders die Verhaltensweisen Anpassungen, die ein
Uberlebensvorteil in der Natur garantieren, wie nBeermeidung, Jagdverhalten,
Migrationsvermogen oder die Pragung des Schlupfgseera, unterliegen in der kinstlichen
Aufzucht zwangslaufig einer Degeneration.

Diese Probleme und Nachteile, die die kinstlich&zacht fur die Junglachse bietet, versucht

man bei der Lachsaufzucht in der Hasper Talsperguswie mdglich zu vermeiden.

Ein Problem, das bis vor kurzem an der Hasper €algpauftrat, war die Bedeutung der
Wassertemperatur fir den Sauerstoffgehalt. Der Lvert des  Sauerstoffs fur die
Salmonidenaufzucht in dieser groBen Menge betraghdgdl. Im Sommer betrug die

Wassertemperatur ca. 20°C. Durch hohe Temperatist der Sauerstoffgehalt im Wasser.
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Fur die Rundbecken bedeutete die hohe Temperadss, wur 8 mg Sauerstoff pro Liter im
Wasser waren. Dieser Wert lag nah an der Letalgrevwenig Sauerstoffgehalt im Wasser
bedeutet wenig futtern, denn Futtern wiederum betiebauerstoffzehrung. Mit steigender
Wassertemperatur steigt allerdings der FutterbedierfTiere. Durch ein Venturi-Gerat und
einen Q-Generator kann nun das Wasser mit Sauerstoff aiopert werden, so dass die
Wassertemperatur kein Problem mehr fir den Saffgyshalt ist. Die maximale Menge
Sauerstoff, die im Wasser aufgenommen werden kaimd, durch Beluftung mit den £

Generator erreicht

5.2.4. Erbritung der Eier

Die fur den Initialbesatz im so genannten Augenpstaklium importierten Eier werden fir
die weitere Entwicklung in speziellen Brutschramia@ifgezogen.

Durch die Verwendung von Tiefenwasser der Haspelsp€ae wird eine konstante
Temperatur des Wassers gewabhrleistet.

Die Brutschranke bestehen aus mehreren lUbereingedtapelten Brutkasten. Das Wasser
fliel3t durch diese Brutschranke von oben nach yrdamit ein standiger Wasseraustausch
stattfindet und alle Eier gleichmafig bewassertderr Ebenfalls soll die Bildung von Algen
maoglichst gering gehalten werden. Alle zwei Tagedea die Kasten auf verpilzte Eier
untersucht. Die Entwicklung der Eier dauert mehiMfechen bzw. rund 300 Tagesgrade.
»Als Tagesgrad wird das Produkt aus der mittle@glithen Wassertemperatur und der Zahl
der Tage bis zum Schliipfen bezeichheBie Schluipfzeit der Larven liegt zwischen Februar
und Marz, je nach Temperatur des Wassers. Sobaldridche geschlipft sind, braucht es
noch 14- 21 Tage, bis die Jungfische in die Runkdreceingesetzt werden. Bis dahin
ernahren sie sich von ihrem Dottersack. Erst weemDbttersack aufgebraucht ist, sind die

Junglachse schwimmfahig und kénnen in Wasserbegisetzt werden.

8 unter anderem Dr. Gottfried W. Schmidt, Fisch dmisres 2000- Der Lachs, 2000, S. 45
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5.2.5. Die Aufzuchtsbecken

Die Lachsaufzucht an der Hasper Talsperre erfalgtuei Hallen. In diesen Hallen stehen die
Aufzuchtsbecken fir die Lachsbrut. 28 RundbeckenjenBm Durchmesser flillen eine der

beiden Hallen, in der anderen stehen 10 Beckefer@itn Durchmesser.

Abb.10:Blick in eine Halle der Lachsaufzuchtstation an Hasper Talsperre.
Quelle: Frau Panek

Da die Wasserversorgung der Fische durch das Twafeser aus Hasper Talsperre erfolgt,
wird zur Minimierung virologischer and bakteriell®isiken eine geeignete UV-Anlagen
eingesetzt. Im Februar dieses Jahres hatte dagefiedawasser eine Temperatur von 4-5°C.
Bevor das Wasser in die Becken gelangt, lauft eshdeinen UV- Filter, in dem das Wasser
von Keimen befreit wird. Eine mechanische Reinigudgr Becken nach einer
Kieselalgenbesiedlung ware zu viel Stress fur dieche. Nach der Desinfizierung des
Wassers, stromt es seitlich in das Becken ein, vabdeine Stromung entsteht. An jedes
Becken ist ein Venturi- Gerat zur Anreicherung tiéassers mit Sauerstoff angeschlossen.
Das durchgelaufene Wasser wird in Vorklarteicheeth@llb des Stausees abgeleiten. Von dort

gelangt es in den Hasper Bach.



Abb. 9: Die Rundbecken an der Hasper Talsperre mit run2d4000 jungen Lachsen.
Quelle: Frau Panek

In einem Becken befinden sich rund 4000-5000 Fissteeschwimmen im aufReren Bereich
gegen die eingeleitete Stromung. In der Mitte deck&n entsteht eine stromungsarme Zone,
in der sich die Fische ausruhen konnen. Durch sciedliche Starken der Strémung
versucht man die verschiedenen StromungsbedingudgerNaturgewéassers zu simulieren
um die bereits erwdhnten Selektionsprozesse arkiihstlichen Bedingungen maoglichst
naturgetreu zu gestalten. Die Fische werden fur d&bensbedingungen in den
Besatzgewassern trainiert.

Die Reinigung der Becken erfolgt durch ein Gitterder Mitte des Beckens. Mit einem
Abflusssystem wird der Dreck abgesogen, sodasgsligtirFische wieder méglichst wenig
Stress entsteht. Auf die Sauberkeit der Becken giioRen Wert gelegt. Die Fischnetze sind
fur jedes Becken spezifisch, damit Krankheiten hichandere Becken Ubertragen werden
konnen. Uber einen Futterautomat werden die Fissindrockenfutter gefiittert. Das Futter
fallt iber ein zeitgesteuertes, automatisch lauderiBand von oben ins Becken. Die Becken
sind fast vollstandig mit einer Plane abgedecktitias fur die Lachse ruhig und dunkel ist,

wodurch weiterer Stress vermieden wird.
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5.2.6. Die Aufzucht der Junglachse

Sobald die Junglachse ihren Dottersack aufgezetimery werden sie in die zehn kleineren
Rundbecken gesetzt. In diesen Becken befinden Nmbpenmatten, deren Noppen nach
unten gerichtet sind. Diese Matten simulieren des#llliickensystem in einem Bach. Durch
die Sauerstoffzufuhr des Venturi- Gerates und dippgénmatten sollen moglichst naturnahe
Lebensbedingungen geschaffen werden.

Die Jungfische konnen sich unter diesen Matten teeken, wie sie es sonst im
Kiesluckensystem des Bachs tun wirden. Naturlicessvbilden die Britlinge nach Verzehr
ihres Dottersacks groRe Schwarme. Schlief3lich I8gerich aus dem Schwarm und besetzen
kleine Reviere, die die Fische gegen Konkurrentneidigen. Ein solches Revier ist fur die
Fische besonders im Wettbewerb um die Nahrung gicht

Bei zu hoher Bestandsdichte, wie bei der kinstkeligezogenen Brut an der Hasper
Talsperre, wird dieses Territorialverhalten untéo#tt. Es wird vermutet, dass Junglachse, die
zu lange den kunstlichen Bedingungen in den Aufislbgcken ausgesetzt sind, nach dem
Besatz in den natirlichen Lebensraum benachteidignd, besonders bei knappem
Nahrungsangebot.

Anfanglich missen die Junglachse alle 30 MinutenHend gefiittert werden. Dabei muss
vermieden werden, dass durch zu viel Futter diesafgsialitat beeintrachtigt wird. Nach ca.
einer Woche kann die Futterung per Hand von Futteraaten in grof3eren Zeitabstanden
Ubernommen werden. Die Ftterung erfolgt in der ddbebzw. Morgendammerung, da die
Fische zu dieser Tageszeit am aktivsten sind. steer_ebensjahr sollten es mindestens drei
Futtergaben pro Tag sein.

5.2.7. Vom Parr zum Smolt

Sobald die Lachse groR3er sind, werden sie in digr@8eren Rundbecken gesetzt. Die Fische
befinden sich zu diesem Zeitpunkt im Parr-Stadiwie schnell die Lachse wachsen, ist von
der Wassertemperatur und von dem Nahrungsangebahgiy. Bereits wenige Wochen nach
Beginn der Nahrungsaufnahmen kénnen in Bezug auKérpergrolRe der einzelnen Tiere
deutliche Unterschiede auftreten. Oft kann man &aeloten, dass sich eine Brut in zwei
Gruppen mit verschiedenem Wachstumstempo aufsp8lietschneller wachsende Gruppe

smoltifiziert bereits im folgenden Jahr nach derhi&gfen, die langsamer wachsende Gruppe
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erst im Ubernéchsten Jahr. Die kritische Lage,di¢lerbst erreicht werden muss, damit es
im Folgejahr zur Smoltifizierung kommt, liegt bdiva 10cm. Sobald der Lachs das Smolt-
Stadium erreicht hat und sich die Organe des Jsoltgfs so verandert haben, dass sie auch
unter neuen Umweltbedingungen und einem Leben itaw@aser perfekt funktionieren,
macht der Lachs sich auf den weiten Weg stromabwRithtung Meer. An dieser Stelle
mochte ich auf die Facharbeit von Nora Langenbviakveisen, die sich mit der Frage, was
den Wandertrieb tberhaupt ausldst, beschétftigt hat.

Das Versmolten der Jungfische erkennt man an delelAmg des Stehens im Rundbecken.
Sobald der Lachs das Smolt- Stadium erreicht hetizt ssein Wandertrieb ein und er
schwimmt mit der Strémung. Aul3erdem wandelt sichKi&perbau des Fisches, er streckt
sich in die Lange und die Tiere nehmen eine eihtiegt silberne Farbung an. Auch
zahlreiche innere Organe, vor allem die Ausscheajdargane, sowie die Hormondriisen, die
die Salzkonzentration im Korper der Tiere reguligrepassen sich struktur- und

funktionsmaldig an das Leben im Salzwasser an.

Abb. 15:Ein Smolt: die silbrige Farbung und der lang gestte Kérper ist deutlich zu erkennen.
Quelle: Christian Koll

5.2.8. Auswahlverfahren fir Smolts, die fiir den Bextz geeignet sind

Wie bereits erwahnt gibt es innerhalb der Modifiasbreite schnell und langsam wachsende
Jungfische. Fur die Auswahl der Besatzfische iss dion grol3er Bedeutung, da die Smolts
die in der Ruhr ausgesetzt werden, nur wenige Tagkem Gewasser verweilen und dann
direkt ihre Wanderschaft in Richtung Meer antretefien, um einen Verlust von Lachsen
durch Rauber zu vermeiden. Aus diesem Grund weddeirische vor dem Aussetzen durch
eine Art Sieb geschittet, durch das die Fische,ndigh nicht die richtige GréRRe erreicht
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haben, durchfallen. Diese Fische werden ein weitefahr an der Hasper Talsperre
aufgezogen.

Die Smolts, die die richtige Grol3e von ca. 15 cmeieht haben, werden von den anderen
getrennt und in einem mit Wasser beflllten AnhanrgerEinsatzstelle transportiert.

Wichtig ist es, dass die Lachse im Smolt-Stadium mach so wenig wie mdglich berthrt
werden, da die Fische in dieser Phase sehr emigfindind und leicht verletzt werden
kobnnen. Doch auch um sie an die Natur anzupasseh dia bereits genannten
Selektionsprozesse durch den Einfluss des Mensolherermeiden, ist es wichtig die Fische

nicht anzufassen.

5.2.9. Markierung der Fische

Vor dem Smoltifizieren der Jungfische wird ihnenr zMarkierung die Fettflosse
abgeschnitten. Das Abschneiden der Fettflosse ftoaeintigt den Fisch in seiner
Fortbewegung in keinster Weise. Fur die Markieramgcke muissen die Fische eine
Korpergrof3e von mindestens 10- 12 cm haben.

Die Markierung der Fische soll Aufschluss Uber wig biologische Fragen bringen, wie
z.B. das Abwandern der Smolts, das Aufkommen deagésche der einzelnen Herkunfte,
aber in erster Linie soll sie Aufschluss Uber dierkdinft der Ruckkehrer geben. Wenn die
Lachse nach 1-3 Jahren Aufenthalt im Meer, die gMd&nderung zuriick ins SuRwasser auf
sich nehmen, lasst sich durch die Markierung gleidtennen, ob die Ruckkehrer ,eigene”
Lachse sind.

Auch dieses Jahr wurden die ca. 2000 Smolts, dieldaa Besatz in der Ruhr bei Duisburg

vorgesehen waren, an der Fettflosse markiert.
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6. Besatzmallinahmen

6.1. Alter der Besatzfische

a) Sieg

In des ersten beiden Jahren des Besatzprogramdes iieg wurden ausschlief3lich 0+ und
1+ Lachse ausgesetzt. Diese Bezeichnungen bedaldss,sich der Lachs im ersten bzw.
zweiten Lebensjahr befindet, demnach durch kimglidufzucht aufgewachsen ist. Da man
in den Jahren 1998/1999 bisher nur sehr wenigehinfigen mit dem Lachsbesatz gemacht
hatte und auch nur sehr wenige Eier zur Verfugaagden, wurden zunachst nur sehr kleine
Mengen markierungsfahiger Fische besetzt.” Ab 199Qurde der Schwerpunkt des
Initialbesatzes auf Brut geledt“Hierbei handelt es sich um zwei bis vier Wochdte a
angefiitterte Jungfische. Es waren durchgangig duiterlebensraten im Rahmen der
Effizienzkontrolle zu verzeichnen, die mit 14-28%utlich hoher lagen als im Hauptgerinne
der Sieg. Die Vorteile des Besatzes angefitterteit Begen darin, dass die Jungfische
allochthoner Herkunft sich mdglichst frih an denuere Lebensraum bzw. die neuen
Lebensbedingungen gewthnen und sich sehr frih eleemUmgebung anpassen kdnnen.
Ebenfalls gewdhnen sich die Fische Uber langereafeden ,Geschmack des Wassers® und
erhalten dadurch eine Pragung ihres Heimatgewasd@iesse Pragung ist eine der
verschiedenen Komponenten, die fur die Orientierdag Lachses, eine Rolle spielen. Der
Fisch erkennt am Geschmack des Wasserlaufs un8td@nung sein Heimatgewasser und
findet dieses im Zusammenspiel mit vielen anderaktdfen wieder. Ein weiterer Grund fur
den Aussatz von Lachsbritlingen ist, dass die BrugroReren Mengen ausgesetzt werden
kann, da fur kleinere Fische groéf3ere geeignete M&ipan zur Aufzucht zur Verfigung
stehen. Bei groReren Fischen gleicher Anzahl bitanneim wesentlich mehr Kapazitaten zur
Aufzucht.

Lachsbrut, die durch kinstliches Trockenfutter aafggen wurde, muss sich nach dem Besatz
zunachst auf die lebende Beute umstellen. Dieseudgbaufnahmen sieht allerdings anders
aus als bei frei geborener oder unangefuttertet. Broch dies erfolgt laut COUGHLIN(1991)
nach einer kurzen ,Lernphase“ von 1-2 Tagen. Wiwd dem Trockenfutter zusatzlich

Zooplankton oder Artemien gefuttert, erfolgt diésmstellung noch rascher.

" Dr. Gottfried W. Schmidt, Wiedereinbiirgerung deshses Salmo salar L. in Nordrhein-Westfalen, 1996,
S.110



24

In der Sieg und ihren Nebenflissen wurde teilweiseh unangeflitterte Brut eingesetzt.
Unangefuttert wird die Brut bezeichnet, die direldch dem Verzehr ihres Dottersacks
ausgesetzt wird. Vorteil dieses Stadium ist, dassh sdie Brut direkt an die

Nahrungsaufnahme von lebendem Futter gewdhnen Rdlendings ist die Zeit zwischen der

Emergenz, dem Austritt aus dem Ger6ll des Flusshetind der Ausbildung der typischen
Parrsflecken die kritische Phase im Leben des lemchRund 50% der Jungtiere Uberleben
diese erste Brutphase nicht, da sie sich nun anfNEhrungserwerb exogener Nahrung
umstellen mussen. Die korrekte Anpeilung und Efgrgj der verschieden Beutearten muss

muihsam innerhalb von 14 Tagen erlernt werden.

b) Ruhr und Deilbach

Bei den Besatzmafinahmen in Deilbach und Ruhr wemleht Lachse des gleichen
Altersstadiums eingesetzt. Im Gegensatz zum Beésater Sieg wurden in den Deilbach im
Juni 2001 zum ersten Mal angefutterte Britlingegesetzt. In die Ruhr wurde ein- bis
zweijdhrigen Smolts mit einer Gré3e von 15-20 cisege. Der Besatz von angefitterter Brut
hat den Vorteil, dass die Tiere in der Anfltteruregsspurbar zugenommen haben und fir die
Eingewdhnungsphase im Gewasser ausreichend Redeabem. Das Zahlenverhéltnis von
unangefutterter Brut und leicht angefitterter Behiwankt von Jahr zu Jahr.

Der Smoltbesatz hat den Grund, dass die Fisch&urae Zeit in dem Gewasser, in dem Fall
der Ruhr, verweilen und dann direkt in Richtung Meandern. Dadurch ist die Gefahr nicht
so grol3, dass sie durch Rauber oder andere Gefsteryen. Aul3erdem hat der Smoltbesatz
in der Ruhr bei Duisburg den Vorteil, dass die Isschper Schiff durch die
Wasserkraftanlagen gelangen und so nicht die Gdbakteht, dass sie in den Turbinen
zugrunde gehen, da es unterhalb von Duisburg R&lasserkraftanlagen mehr gibt. Durch
die Markierung, die bei den Smolts durchgefuhrtdwisiehe 5.2.9 Markierung der Fische)
sind Begleituntersuchungen mdoglich, so dass dieeTirdividuell oder als Gruppe wieder
erkannt werden kénnen.

Der Zeitpunkt des Aussatzes von unangefittertet Briti Dottersackrest ist im April/Mai.
Mindestens vier Wochen angefltterte Brut wird imiMani besetzt. Der Besatz von Smolts
erfolgt erst im Méarz/April des folgenden Jahres.

Die pro Jahr eingesetzten Stickzahlen sind in Abobd sieben (siehe Anhang)

zusammengefasst.
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6.2. Smoltbesatz in der Ruhr bei Duisburg

6.2.1. ,Homing"

Der Smolt muss eine Pragung des Schlipfgewasdats@mn, damit er in dieses zurtickkehrt.
Diesen Vorgang nennt man auch ,homing.

In der Phase des Smolts reagieren die Tiere besoedepfindlich auf ihre Umgebung, vor
allem auf Gerlche. Die Erfahrungen, die sie dakshan, befahigt sie wahrscheinlich spater
dazu, ihren Heimatfluss wieder zu finden. Natlrioheise erfolgt die Orientierung des
Lachses im Heimatfluss vorwiegend durch Geruchereizer heimkehrende Lachs kann
,seinen“ Fluss an dem Geruch des Wassers erkeZiusétzlich helfen weitere Eindricke,
wie z.B. geomorphologische Strukturen, Stromundsiémisse und andere chemische
Signale. Desweiteren deutet einiges darauf hirs gas den im Heimatfluss aufwachsenden
Lachsen bestimmte Geruchsstoffe (Phermone) abgegebeden, die den adulten Tieren
ebenfalls als Orientierunghilfe dienen. Meistensdvdavon ausgegangen, dass der Lachs auf
seiner Wanderung zum Meer eine Pragung erfahrtb@ddungen ergaben, dass ausgesetzte
Smolts den Rickweg in hohen Prozentséatzen erstrsfpdden. Von vielen Wissenschaftlern
wird angenommen, dass das Wiederfinden des Heiméaggers einem langeren Lernprozess
unterliegt oder dass sowohl eine kurzzeitige Prggais auch ein langeres Erlernen
stattfindet. ,Je langer der Jungfisch seinen Fkesnen gelernt hat, umso grol3er ist die
Riickkehrgenauigkeit* Doch die Frage, wie Lachse nach ihrem Aufenthaéder in ihr
Heimatgewasser zurickfinden, konnte bis heute madft vollstandig von Wissenschaftlern
geklart werden (vgl. Facharbeit Nora LangenbrinRas Phanomen der Lachswanderung
unter dem Aspekt der Lachsorientierung®).

Die Pragung erhéalt der Lachs im Gewasser, in degnas§ wird. Da die Lachse an der Hasper
Talsperre aufgezogen werden, ist dieses ,homing“deae Smolts aus der Talsperre nicht
optimal. Zur Aufzucht wird das aufgestaute Talspewasser genutzt, nicht das Ruhrwasser.
Die Lachse von der Hasper Talsperre ,riechen” dasperrenwasser mehrere Kilometer weit
und werden bei ihrer Rickkehr dem Geruch des Talspeassers folgen.

Damit die Smolts aber auch die Pragung der Rulahegh und so den Weg vom Meer zurtick
in die Ruhr durch ihren Geruchssinn finden, wird dem Besatz ein spezielles Boot

verwendet, eine so genannte ,Klappschute®.

8 unter Anderem Gottfried W. Schmidt, Fisch des 8a/2000- Der Lachs, 2000, S.50
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Diese ,Klappschute" wurde extra fir die Wiedereirggiung von Wanderfischen vom
staatlichen Umweltamt Duisburg fiir den Smoltbesatzgebaut. Die Schute besitzt ein
grol3es Halterbecken in ihrem Rumpf, in das die 8mal Bochum Dahlhausen eingesetzt
werden. Die Schute fahrt dann Uber 48 Stunden dhwsarts bis Duisburg, wodurch die
Wasserkraftanlagen, die flussabwarts bis Duisbiggeh, kein Hindernis fur die Lachse
darstellen konnen, sondern die Fische in der Klappe heruntergeschleust werden.
Wahrend dieser Fahrt wird fortwahrend frisches Rualsser in das Halterbecken gepumpt,
sodass die Smolts den ,Geschmack” der Ruhr wahreehund die Pragung des Ruhrwassers
erfahren. In Duisburg wird der Boden des BeckergeinSchute geotffnet und die Smolts sind

von nun an in der Ruhr auf sich selbst gestellt.

6.2.2. Smoltbesatz 2003

Die in der Hasper Talsperre aufgezogenen Lachséemeém Smoltstadium, im Alter von 1-2
Jahren, in die Ruhr eingesetzt, kurz bevor dieHeéisbwandern wollen. Dieser Zeitpunkt des
Besatzes wird genau abgepasst. Damit die LachsaManderschaft Richtung Meer antreten,
muss die Wassertemperatur der Ruhr ca. 10°C betr&g kalterem Wasser wirden die
Fische so lange in der Ruhr verweilen, bis diese @assertemperatur von 10°C erreicht hat.
Die Fische haben dann eine Grof3e von ca. 15 cm.

Der erste Lachsbesatz in der Ruhr fand vor eindm ganau am 10. April 2003, statt. 8.000-
10.000 Smolts wurden bei einer Wassertemperatur M5 in Duisburg in der Ruhr frei
gelassen. Bisherige Erfahrungen mit Ruckkehrerrdeasen Besatzmalihahmen hat man noch
nicht gemacht, da die Smolts, die 2003 eingesetztien, erst im Jahre 2006 wiedererwartet
werden. Es wird davon ausgegangen, dass die Fsetéehst 1-2 Jahre im Meer bleiben.
Auch in diesem Jahr wurden wieder Smolts in dierRaihgesetzt. Der Besatz findet immer
statt, sobald die Ruhr eine Wassertemperatur v6@ g@reicht hat.

Die Ruhr in Duisburg liegt relativ mindungsnah. Bimolts werden in Duisburg eingesetzt,
damit sie durch die Wasserkraftanlagen in der Rubint gefahrdet sind. Mit einem Boot
werden sie durch die Schleuse transportiert. Uatkrhvon Duisburg gibt es keine
Wasserkraftanlage mehr, so besteht bei der Abwandericht die Gefahr, dass die Fische in

die Turbinen kommen.
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Abb.11:Blick auf die ,Klappschute” und das Becken fie diachse.
Quelle: Christian Koll

Von Duisburg bis zur Mindung in den Rhein missea Hachse nochmal 3-4 km
zurticklegen, in denen die Lachse die Pragung der &tahren kdnnen.

6.2.3. Smolthesatz 2004

Am 04./05. Mai 2004 wurden zum zweiten Mal 0+ urdLlachse mit Hilfe der ,Schute” in
Duisburg in der Ruhr ausgesetzt. Dieses Mal wurddie Fische an der
Fischereigenossenschaft in Essen- Heisingen inKleppschute” geladen. Im Gegensatz
zum letzten Jahr wurden deutlich weniger Smolteta¢sDer einzige Grund, dass nur 2.000
Fische besetzt wurden war, dass nicht mehr ge@d@rablts zur Verfligung standen.

Die Junglachse wurden mit Hilfe eines speziellean$porters, in dem eine ausreichende
Sauerstoffversorgung garantiert ist, von der Hadpssperre zur Fischereigenossenschaft
transportiert. Die Wassertemperatur betrug an die¥ag 11,3°C, d.h. die nétigen 10°C
waren bereits erreicht. Das Wasser in den Tarnsglogtern hatte eine Temperatur von ca.
10°C. Mithilfe eines Kaschers wurden die Lachseesimeise in das grol3e Halterbecken im
Rumpf des Schiffes geladen. AbschlielRend wurdezeéNéber das Becken gespannt, um die

Lachse vor Feinden aus der Luft, wie z.B. den &tarteschiitzen.
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Abb. 12:Die Transportbehélter, mit denen die Lachse vanHiesper Talsperre nach Heisingen transportiert
wurden. Quelle: Christian Koll

Uber 28 Stunden fuhr diese Schute samt LachseiRule flussabwarts bis Duisburg. Die

Lachse werden mithilfe des Bootes durch alle Wasatanlagen geschleust, die keine
funktionierende Fischtreppe besitzen. Der Fischaegler Schleuse in Duisburg z.B. wird
von den rickkehrenden Lachsen nicht akzeptierth dwe zu ihrer Ruckkehr im Jahre 2005
soll die Ruhr als linear durchgangiges Gewassedavidergestellt sein (vgl. Facharbeit
Michael Kind, ,Fischtreppen in der Ruhr als baudidWalRnahmen zur Wiedereinblirgerung
der Lachse®).

In Duisburg wurde dann der Boden der Schute gebftmel die Lachse in die Ruhr

verabschiedet. ,Wir hoffen es kehren so viele Lacivge mdglich im Jahre 2006 hierher

zuriick!®, dass ist das Ziel, das das gesamte Lachspraekigt.

® Interview mit Herrn Jager am 14.05.04
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Abb. 16:Der Boden der Klappschute wird in Duisburg gedffsedass die Lachse in der Ruhr ab nun auf sich
selbst gestellt sind. Quelle: Christian Koll

6.3. BesatzmalRnahmen im Deilbach

6.3.1. Kartierung potenzieller Laichhabitate

Die wichtigsten Mal3nahmen, die zu einer erfolgreicBesatzung 0+ Lachsen und somit zur
Wiedereinburgerung des Lachses fuhren, sind neleenAdfzucht der Jungtiere (vgl. 5.
Lachsaufzucht an der Hasper Talsperre) das Finéemngmeter Orte zur Aussetzung der
Lachse. Gut geeignete Habitate sind Riffle-Rauséteecken, die mit den
Habitatsanspriichen des Junglachses UbereinstinlWierdiese 6kologischen Anspriiche des
Lachses im Hinblick auf die Eignung des Gewéassksr8asatzort aussehen, habe ich bereits
in meiner Facharbeit herausgestellt. Zur quanteatiErfassung dieser Strecken wurde von
der LOBF (Landesamt fiir 6kologische Bodenordnung Earsten Nordrhein Westfalen) ein
standardisiertes  Kartierungsverfahren  entwickelt.ei B der Kartierung  werden
Gewasserabschnitte unter Beriicksichtigung der @kstben Anspriche von Lachsen
kartographisch erfasst. Die einzelnen Flie3streakechnitte werden sechs einfachen
Streckentypen zugeordnet. Zwei dieser Typen simdHabitate flr Junglachse geeignet.

Die Kartierung soll mdglichst alle optimalen Besate sicherstellen und helfen, Verluste
durch Besatz in ungeeigneten Strecken zu vermeidandie geeigneten Bereiche stets im
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Zusammenhang mit den weniger geeigneten Streckgachéet werden missen, ist eine
Kartierung des gesamten Gewassers unerlasslichdidaé Weise lasst sich ein detaillierter
Besatzplan erstellen, der die abgegrenzten Besatketh und die kalkulierte Besatzmenge
beinhaltet.

Aus den Kartierungen der potentiellen Laich- undgiischhabitate geht hervor, dass es im
Gro3raum Duisburg viele fir den Besatz geeignezéeBtgibt. Ein Beispiel dafur ist der bei

uns gelegene Deilbach, in dem bereits vor zweiefabm Besatz erfolgte. Die Eignung des
Deilbaches als Besatzort habe ich bereits erlauwie die Kartierung des Deilbaches

aussieht, erkennt man auf Abbildung 8.

Abb.8:Kartierung vom Lachsbhesatzhabitat im Deilbach @&f2002.
Quelle: Herr Jager
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Die FlieRstreckentypen und ihre Besiedlung durch Joglachse

Abb. 3: Definitionen der FlieRBstreckentypen. Quelle: ArmNiemitz und Dr. Frank Molls
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Die Tabelle (Abb. 4) zeigt die Dichte von besetztérlLachsen in den sechs
Flie3streckentypen, die in der Kartierung potelg@relungfischhabitate unterschieden werden.
Es ist deutlich zu erkennen, dass O+Lachse zwededidypen bevorzugen. Die hochste
Dichte von Junglachsen wurde in den FlieRstreclmmtyA und C registriert.

Die flachen FlieRBstrecken eines Bachs mit einenbulenten Stromungsbild bieten den
jungen Lachsen offensichtlich geeignete Lebensrailod sind Fral3feinde der Lachse durch
die gute Deckung im freigespulten Grobsubstrat dundh die verminderte Zugangigkeit ftr
gro3e Fische nur in geringen Dichten vertreten whel Junglachse erreichen grof3e
Uberlebensraten. Die Substratheterogenitat bietst #ischen gute Einstellplatze und
ermdglicht eine hohe Dichte an 0+ Lachsen, da amiethe Konkurrenz durch den
»Sichtschutz”, der durch die Substratstruktur g#esh wird, reduziert wird. Desweiteren
bieten die turbulent flieBenden Strecken mit denterdogenen Substrat ein reiches
Nahrungsangebot an. Zu diesem Angebot gehdéren di@anmen des Makrozoobenthos
(bodenlebende Wirbellose), die diese Flie3stregkemt besiedeln.

Aus der Grafik lasst sich schliel3en, dass juvebdehse im ersten Sommer auf turbulent
flieBRende Gewasser (Typ A und C) angewiesen siadio8| unverbaute, naturnahe (Typ A)
als auch verbaute (Typ C) Strecken erfullen dieitdtdganspriiche der Junglachse und sind
somit als Besatzgewasser geeignet. Die ideale Agspg des Flie3streckentyps A mit
verzweigter Gerinneform und einem heterogenen &atbsind in unseren Gewassern leider
nur noch Kleinflachig zu finden. A-Typen, die subol ausgepragt sind, sind haufiger zu
finden. Doch am haufigsten sind Flie3strecken vogp T zu finden. Dort erreichen

Junglachse jedoch nur durchschnittlich geringe lg¢bensraten

Abb.4:Dichte der 0+ Lachse (Ind. pro m2) in den sechefditreckentypen. Quelle: A. Nemitz & Dr. F. Molls
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Von grol3er Bedeutung ist die Wahl eines gut stmgttien Besatzortes, da die Lachsbrut sich
im Gewasser innerhalb des ersten Sommers in deel Recht erfolgreich ausbreitet. Der
grof3te Teil des Uberlebenden Besatzes befindeirsienhalb der Besatzstrecke (vgl. Abb.5).
Das ist nicht nur bei Besatzmal3hahmen zu beobachte bei nattrlichen Laichgruben
zeigen Lachse keine grofRraumige Ausbreitung, sondéedeln sich in der Nahe der

Laichgrube an. Eine Kartierung des Besatzgewasstemss diesem Grund unumganglich.

Abb.5: Ausbreitung von 0+ Lachsen in den ersten Wocheih nkem Besatz. Quelle: Ministerium fur Umwelt

und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherszloes Landes Nordrhein-Westfalen

6.3.2. Freisetzen von Brutlingen im Deilbach

Im Juli 2002 wurde zum ersten Mal ca. 15 000 artggfié Lachsbritlinge in den Felder-,

Hardberg- und Deilbach eingesetzt. Dabei wurderh resdtsprechenden Vorgaben aus der
Kartierung potentielle Lachshabitate ermittelt whéd jeweilige passende Junglachsmenge,
der Umweltkapazitat entsprechend, in die Gewassehalitte gesetzt. Die Anzahl der Fische

sind fur die geeigneten Gewasserstrecken berecdetverden mittels Litermald bestimmt.
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Abb. 18:Die richtige Anzahl von Lachsen wird per Liternmadstimmt.
Quelle: Herr Dr. B. Stemmer

Die Besatzstrecken sind flachgrindige und schriglineende Riffel-/Rauschestrecken des
Deilbachs, in welchen die Junglachse hinter undsawen den Steinen ausreichend
Versteckmdglichkeiten finden (vgl. Abb. 19).

Abb. 19:Riffle/Rausche, in diesem schnell stromenden lactdriindigen Gewasserabschnitt finden die
Junglachse hinter und zwischen Steinen ausreickensteckmoglichkeiten.
Quelle: Herr Dr. B. Stemmer

Der geringe Wasserstand in diesen Strecken vorb das 65 cm bietet den Junglachsen
optimale Lebensraume, ausreichend Nahrung und Yetsteckmadglichkeiten. Wie ich
bereits ausgefihrt habe, besetzen die Junglaclkesse kReviere von 1-10 m2. Optimal ist

deshalb eine Besatzdichte von einem Britling pro A besonders geeigneten Stellen
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werden allerdings zwei Britlinge pro m2 ausgesadat,dort die innerartliche Konkurrenz
gedampft ist. Der Besatz erfolgt bei Niedrig- otiittelwasser, da die Lachsbrut nach dem
Besatz festen Halt finden muss, um nicht abzudrifte

Per Transporter wurden Lachse zum Einsatzort tatisg. Die angefitterte Brut hat dann
eine Grol3e von ca. 3-4 cm. Vor Ort wurden die Fedaimgsam eintemperiert, indem man das
Transportwasser mit dem Deilbachwasser mischte. Deitbachwasser hatte zu diesem
Zeitpunkt ca. 17°C. Nach der sorgféaltigen Angleinfpes Wassers wurden die Fische tUber
die gesamte kartierte Habitatflache durch die Bibsdter moglichst gleichmalig verteilt, um

Konkurrenzeffekte durch lokale Uberdichte sowielWste durch Abdriften gering zu halten.

Abb. 17 Die Junglachse werden in den Deilbach ausgesetzt.
Quelle: Herr Dr. B. Stemmer

Die Junglachse bleiben ca. 1-2 Jahre im Deilbatbsysdann haben sie eine Gréf3e von 15
cm und das Smoltsstadium erreicht. Wie bereits lemiydnachen sich die Lachse, sobald sie
das Smoltstadium erreicht haben, auf den weiten Wegnabwarts in Richtung Meer. Dort
bleiben sie bis zu drei Jahren um dann zum Laiamém Heimatgewasser, in diesen Fall den
Deilbach, zurtickkehren. Die Abwanderung ins Meditesalieses Jahr zeitgleich mit der
Abwanderung der besetzten Smolts in die Ruhr beéshdug erfolgen. Wenn alles gut geht
soll eine groRe Anzahl von Lachsen im Jahre 2006 Ablaichen wiederkehren. Doch der

Weg ins Meer und wieder zurtick birgt immer nocHevi@efahren fir die Fische.
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Ein zweiter Testbesatz im Deilbach fand im RahmeareSchulaktion statt. 2003 setzen eine
Gruppe von Schiilern eines Biologie-Kurses descbeh Gymnasiums in Langenberg 400
Lachsbritlinge im Deilbach vor der Schule aus.

Ein weiterer Besatz findet nach Beschluss des Ersttministeriums im Deilbach nicht mehr
statt, da das Problem der linearen Durchgangigk&itRuhr immer noch nicht vollstandig
gelost ist. ,Die Wiederherstellung der Durchgatkegityvon FlieRgewassern ist daher eine der
Hauptforderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie \2#112.2000 und gehért damit zu den
zentralen Aufgaben der Wasserwirtschaft* Erst wenn das Problem mit der
Gewasserdurchgangigkeit vollstandig geldst ist, dwireine Wiederaufnahme der
Besatzmal3nahmen im Deilbach in Betracht gezogen.

6.4. Erfolgskontrolle zum Brutbesatz

Eine wichtige MaRnahme, nach dem Besatz der Juhgfisist die Uberpriufung des
Aufkommens der eingesetzten Jungfische innerhatb eteten Sommers. Seit 1997 wird
jahrlich die Dichte der freigesetzten Junglachsé-iiel3gewasser durch Elektrobefischung im
Auftrag der LOBF ermittelt. Bei der Elektrobefiselyy werden die Fische durch
Elektroschlage betaubt. Durch die voéllige Abspegrudes Flusses bzw. Bachs mit
Fischfangeinrichtungen werden die betaubten Figef@ngen, vermessen und gezahlt. Diese
Kontrollen erfolgen vorzugsweise im Zeitraum Mifiegust bis Ende September, bevor die
Lachse in die Winterhabitate ziehen. Im Deilbachrden diese Kontrollen im Herbst 2002
und ein Jahr spater durchgefuhrt. Ein sichtbaréoldzeigte sich als, 6000 Lachse gezahlt
werden konnten. Das bedeutet, dass ca. 40% degsgitajen Fische, das erste Jahr Uberlebt
haben.

In Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz fand hbis in 58 Gewassern derartige

Kontrollfange statt. Insgesamt konnten Gber 14 D@tylachse registriert werden.

10 hitp://stua-lp.nrw.de/5/oberfl._durch.htm
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7. Zusammenfassung

Ziel des ganzen Programms ist eine Wiedereinbingedes ehemals heimischen Lachses in
deutsche Gewasser, also der Aufbau einer eigeng&indeproduzierenden Population, die
sich auch ohne stitzende BesatzmalRnahmen erhadtem Oie Bemihungen in ganz
Deutschland sind ein erster Schritt dieses Ziedizeichen.

Die Lachsaufzuchtstation an der Hasper TalsperdedignBesatzmalinahmen in Deilbach und
Ruhr sind ein Teil des gesamten Projektes. Die &brung der Wasserqualitat in Deilbach
und Ruhr durch zahlreiche wassertechnische Mal¥ahmar der erste Schritt flr einen
Versuch der Wiederansiedelung von Lachsen in di€mnassern. Der Deilbach entspricht
hinsichtlich seiner Gewasserstruktur, seiner Was$erund seiner Stromungsverhaltnisse
den Habitatsansprichen von Junglachsen und ist $ionginen Besatz geeignet. Die Lachse
fur die BesatzmalRBhahmen stammen aus der Haspeyelras An der Aufzuchtstation sind
beste Vorraussetzungen fir die Ausbritung von Eisrd die Aufzucht von Junglachsen
gegeben. Das Talsperrenwasser ist bestens fur atitbshaltung geeignet und die noétigen
technischen MalRnahmen einer solchen Station siefalls vorhanden. Auch die Verlustrate
ein Jahr nach dem Besatz von angefitterter Brut Deilbach ist relativ niedrig.
Einem Erfolg der Besatzmalinahmen in Deilbach untrRuirde also nichts im Wege
stehen, wenn die lineare Durchgangigkeit der Reneits gewahrleitet ware. Doch da noch
immer Wehre den Weg der Lachse vom Deilbach bisvieer blockieren, ist ein Besatz im
Deilbach nicht erfolgsversprechend. Ob die Ruhrzuis Riickkehr der Lachse, die in die
Ruhr bei Duisburg ausgesetzt worde sind, lineaclyéngig fir Wanderfische ist, ist nicht
sicher.

Aus diesen Grinden mdchte ich abschlielRend sagss,die Besatztmalinahmen in Deilbach
und Ruhr sicherlich ein erster Schritt sind, demhHsawieder heimisch zu machen und die
gestorten Okostysteme unserer Gewasser zu verbegmeh solange die Durchgangigkeit
der Ruhr nicht garantiert ist, lasst ein wirkliamsprechender Erfolg der Besatzmalinahen auf
sich warten. Erst wenn die Zahl der Rickkehrer gyefiug ist, kann man von einem Erfolg
des Wanderfischprogramms in Deilbach und Ruhr $ierecWenn die Lachse im Jahr 2006

von ihrer Wanderschaft zurtickkehren, wird man sebbridas Projekt erfolgreich ist.
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8. Anhang

Abb.6: Beschaffenheit des Deilbachs im Mindungsbereidhvargleich mit den AGA-Werten (Allgemeine
Anforderungen fir FlieRgewasser. Quelle :AWWR Rerand, Ruhrwassergtite 2000
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Abb.7:Lachsbesatz im Rheinsystem 1985-1995, Lb=Lachdhput,achsparrs.
Quelle: Gottfried W. Schmidt, Wiedereinbirgerung Hachses Salmo salar L. in Nordrhein- Westfalen
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zuletzt besucht: 11.06.04, 11:00 Uhr

2) Hasper Talsperre — drohende Einstellung der Triskseagewinnung
Aktenzeichen IV — 10 — 4010-9168
http://www.attac.de/hagen/briefwasser.htm
zuletzt besucht: 24.05.2004, 16:30 Uhr

3) Hasper Lachse tummeln sich bald im Atlantik
www.lachsverein.de
zuletzt besucht: 01.05.04, 17:00 Uhr

4) Junge Lachse sollen sich in den Bachen tummeln
http://www.lachsverein.de/70 lachspresse/0021.html
zuletzt besucht: 05.06.04, 12:30 Uhr

5) Lachszentrum Hasper Talsperre wird erweitert
http://www.bezreg-arnsberg.nrw.de/aktuell/presseA@003/maerz/023_03.html
zuletzt besucht: 28.04.04, 15:10 Uhr

6) Statusbericht - hier: Lachszentrum Hasper Talsperre
http://www.lachsverein.de/70 lachspresse/0007.html
zuletzt besucht: 05.06.04, 12:30 Uhr

7) Warum Uberhaupt Filterung im Gartenteich?
http://www.haus-garten-hobby.de/Stickstoffkreislatrmh
zuletzt besucht: 12.06.04, 14:00 Uhr

8) Wasserwerk Hasper Talsperre
http://www.mark-e.de/wasserwerk hasper talspeme.as
zuletzt besucht: 28.04.04, 15:15 Uhr
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Fotos:

1) Koll, Christian, Foto-CD

2) Stemmler, Dr.B., Foto-CD Deilbach: ,Best-Piktashprautli prasent..."

Weitere Quellen:

1) Interview mit Herrn Jager (Ruhrfischereigenosséaft) vom 11.03.04, 15:00 Uhr
Uber die Besatzmaflinahmen in Deilbach und Rudhidie Hasper Talsperre

2) Ordner von Herrn Jager (Ruhrfischereigenossaigdiber das Deilbachsystem

3) E-Mail von Herrn Jager (Ruhrfischereigenosseafirkiom 18.05.04, 09:02 Uhr,
Antworten auf meine Fragen

4) E-Mail von Herrn Jager (Ruhrfischereigenosseafifiiom 11.05.04, 15:00 Uhr.
Antworten auf meine Fragen



